TECHNISCHE KUNSTSTOFFE FUR LEBENSMITTEL-
VERARBEITUNGS- UND VERPACKUNGSANLAGEN

LEITFADEN FUR WERKSTOFFE, DIE DEN ANFORDERUNGEN DER INDUSTRIE NACH HOHEREN
PRODUKTIONSMENGEN UND KURZEREN PRODUKTIONSZEITEN GERECHT WERDEN.
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QUADRANT ENGINEERING PLASTICS - WELTWEIT VERTRETEN

Quadrant friiher
Die ersten zerspanbaren Produkte aus technischen Polymer-Kunststoffen.

Quadrant heute
Breiteste Palette an industriellen Halbzeugen aus Polymer-Kunststoffen, die die effektivste Materialauswahl ermdglicht.

Quadrant morgen
Neue Produkte fUr neue Anforderungen, die vom globalen Produkt- und Anwendungsentwicklungsteam
von QEPP entwickelt werden.

Bereits seit mehr als 60 Jahren entwickeln die heute zu Quadrant gehdrenden Unternehmen neue Materialien,
um den verandernden Anforderungen unserer Kunden weltweit gerecht zu werden. Die innovative und enge
Zusammenarbeit zwischen unseren Mitarbeitern und unseren Kunden hat den Erfolg unseres Unternehmens
mabBgeblich bestimmt und zur Entstehung der breitesten Palette technischer Kunststoffe in Form von Halbzeugen
und Fertigteilen fUr die maschinelle Bearbeitung beigetragen. In Zukunft werden Innovationen bei uns eine noch
bedeutendere Rolle spielen, um Marktanforderungen nach hoherer Leistungsfahigkeit, verbesserter Produktivitat
und Wertschdpfung zu erfullen.
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SCHNELLER UND MEHR -
PRODUKTIVITATSSTEIGERUNG

In der Lebensmittelverarbeitungs- und
Verpackungsindustrie bedeutet dies

- Hohere Beanspruchung der Komponenten lhrer
Anlagen und Geréte

- Mehr Reibungswarme, hoherer Verschlei3, aggressi-
vere und heiBBere Reinigungsverfahren

- Vollig neue Bedingungen fur die Materialauswahl

Schneller bedeutet auch hdhere Temperaturen, bei
denen jedoch einige herkdmmliche Werkstoffe versagen.
Beispielsweise fuhren hdhere Temperaturen zu einer
starkeren GroBenanderung der aus herkdmmlichen
Werkstoffen gefertigten Teile und verursachen an den
zugehorigen Gegenstiicken Stauchungen oder Risse,

in denen sich Lebensmittelreste ansammeln. Dies kann
zu schlechten Passungen und Undichtigkeiten fUhren.

Mehr bedeutet hingegen auch mehr Ausfallzeiten, mehr
VerschleiB und einen héheren Schmierungsbedarf.
Dies kann hohere Schmierkosten und Verunreinigungen
nach sich ziehen. Ebenso kann es durch den héheren
VerschleiB und die heiBere, aggressivere Reinigung,
bedingt durch eine schnellere Umstellung der Produkti-
onslinien, auch zu unvorhergesehenem Versagen oder
Bruch von Teilen kommen.

Neue Auswahimdglichkeiten fiir neue Anforderungen

Quadrant verfligt Uber ein bewéhrtes und immer
umfangreicher werdendes Produktportfolio mit tech-
nischen Werkstoffen flir Komponenten, die fur diese
Bedingungen geeignet sind. Unser Portfolio enthalt
Materialien, die
- das Gewicht und die Leistungsanforderungen senken;
- eine Verlangerung der mittleren Lebensdauer
zwischen Reparaturen erméglichen (MTBR, Mean-
Time-Between-Repair)

2 - www.quadrantplastics.com

- bestandig gegenuber einem breiten Spektrum an
Chemikalien und Temperaturen sind;

- mindestens 10 Mal langere Standzeiten haben
als Standardmaterialien — bei geringerem Reibungs-
widerstand;

- MaBbestandigkeit bei starken Temperaturschwankun-
gen gewahrleisten;

- keine teure Schmierung erfordern.

Zur Vereinfachung

Einige wesentliche zusammenwirkende Eigenschaften
technischer Kunststoffe kdnnen entscheidende
Auswirkungen auf die Produktivitét der Anlagen haben.
Dieser Leitfaden bietet eine Orientierungshilfe, die
Ihnen die Materialauswahl erleichtern soll:

- Werkstoffe werden nach ihnrem Anwendungsgebiet
sowie den chemischen Gebrauchs- und Temperatur-
eigenschaften in Gruppen eingeordnet.

- Die Werkstoffe in jeder Gruppe werden dann anhand
einiger entscheidender Eigenschaften verglichen.

- Weiteres Vergleichskriterium, das ein entscheidender
Faktor ist: die relativen Kosten.

All dies wird von uns durch technischen Support
erganzt und durch das leistungsféahigste Vertriebs-
und Servicenetz in ganz Europa.



SCHNELLER UND MEHR -
PRODUKTIVITATSSTEIGERUNG

Technische Unterstiitzung vom Konzept bis zur Produktion

Anwendungs- und Produktionsunterstiitzung
bei Bedarf jederzeit und tberall

Das technische Supportteam von Quadrant arbeitet
mit Technikern und Maschinenbauern von der Material-
auswahl bis zur Phase der maschinellen Bearbeitung
zusammen, um ein Optimum an Leistung, Produktivitat
und Kosten zu erreichen.

Die weltweiten Standorte von Quadrant verfliigen Uber
Teams aus erfahrenen Technikern und umfassend
ausgestattete Pruflabors. In jeder Phase lhres Projekts
kdnnen Sie daher auf zuverlassige Unterstitzung in
folgenden Bereichen zahlen:

Qualitatssysteme sorgen fiir Konsistenz

Vollstandige Rickverfolgbarkeit der Chargen und
ISO-Zertifizierungen — Quadrant erfullt ihre
Anforderungen und bietet gleichbleibende Qualitat,
Leistung und Zerspanbarkeit.

Quadrant hat als erster Hersteller die Kennzeichnung
von Formwerkstoffen eingefihrt und somit neue
MaBstébe in Sachen Ruckverfolgbarkeit gesetzt, so
dass sich unsere Produkte bis zur Materialcharge
und Produktionsschicht zurtickverfolgen lassen.

Wir halten ebenfalls mit den Anforderungen der von
uns belieferten Branchen Schritt und haben unsere
Produkte an den geforderten Industriestandards und
Qualitatssystemen ausgerichtet. Auf Quadrant kdnnen
Sie zahlen! Wir flihlen uns stets verpflichtet, Ihnen
die bestmdgliche Unterstitzung fur unsere Werkstoffe
in lhren Anwendungen zu gewahren.

- Beurteilung der Leistungsanforderungen und der

Anwendungsumgebung

- Materialauswahl, einschlieBlich Auswahl der Software
- Materialzertifizierungen

- Einhaltung der aufsichtsbehdrdlichen Bestimmungen
- Einrichtung und Produktionsempfehlungen durch

erfahrene Ingenieure

- Breites Spektrum zur Auswahl stehender Werkstoffe,

Entwicklungs- und Herstellungsanleitungen und
Werkzeuge — all dies ist auf der Website von Quadrant
Engineering Plastic Products verfligbar:
www.quadrantplastics.com
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TECHNISCHE KUNSTSTOFFE
NACH TEMPERATUREINSATZVERHALTEN

WERTE BASIEREND AUF DER «WARMEFORMBESTANDIGKEITSTEMPERATUR» (ISO 75 / METHODE A: 1,8 MPA)*

TEMPERATUREINSATZVERHALTEN

<80°C

80 bis 120°C

120 bis 160°C

>160°C

TIVAR® Qil Filled (PE-UHMW + Ol)

TIVAR® SurfaceProtect
(PE-UHMW + weitere Additive)

TIVAR® 1000 (PE-UHMW)

TIVAR® Ceram P (PE-UHMW +

ERTALON® 6 SA (PA 6)

ERTALYTE® TX
(PET + Festschmierstoff)

NYLATRON® LFG (PA 6 + O)

ERTALON® 6 PLA (PA 6)

TECHTRON® HPV PPS
(PPS + Festschmierstoff)

PC 1000 (PC)

KETRON® PEEK-TX
(PEEK + Festschmierstoff)

KETRON® PEEK 1000 (PEEK)

PSU 1000 (PSU)

DURATRON® U1000 PEI (PEI)

QUADRANT® PPSU (PPSU)

Mikro-Glaskugeln + Additive)

TIVAR® CleanStat
(PE-UHMW + spezielle Additive)

TIVAR® H.OT.
(PE-UHMW + spezielle Additive)

ERTALYTE® (PET)

ERTALON® 66 SA (PA 66)

ERTACETAL® C (POM-C)

FLUOROSINT® 207
(PTFE + Glimmer)

SYMALIT® PVDF 1000 (PVDF)

ERTACETAL® H (POM-H)

Seiten 5 und 6 Seiten 7 bis 10 Seiten 11 und 12 Seite 13

* Technische Anmerkung: Die Hitzebesténdigkeit eines Werkstoffs lasst sich durch seine «Warmeformbesténdigkeitstemperatur» und seine «zulassige maximale
dauerhafte Gebrauchstemperatur» grob charakterisieren. In der Ubersichtstabelle auf den Seiten 16 und 17 sind die Werte fir diese beiden Eigenschaften
angegeben. Die «Warmeformbestandigkeitstemperatur», die friiher auch als «Warmedurchbiegungstemperatur bzw. Formbestandigkeit in der Warme (HDT,
Heat Deflection Temperature)» bezeichnet wurde, bezieht sich auf ein bestimmtes MaB an Materialsteifigkeit bei erhdhter Temperatur und wird haufig als maximaler
Temperaturgrenzwert fir maBsig bis hoch beanspruchte, nicht eingespannte Komponenten angesehen. Die «<maximale Dauergebrauchstemperatur» bezieht
sich hingegen auf ein bestimmtes Mal3 einer dauerhaften Verschlechterung der physikalischen Eigenschaften, die nach langer Einwirkung erhdhter Temperaturen
auftritt (thermooxidativer Abbauprozess).

4 - www.quadrantplastics.com



ANWENDUNGSBEREICH < 80°C

TIVAR® (PE-UHMW - Polyethylen mit ultrahohem Molekulargewicht)

Konstrukteure von Lebensmittelverarbeitungs- und Verpackungsanlagen wissen, dass sich mit TIVAR® PE-UHMW-
Werkstoffen die Wirtschaftlichkeit und Leistung von Férdersystemen verbessern lassen. TIVAR® kann Probleme,

wie z.B. Gerausche, Verschlei an den Kontaktteilen und Uberdehnte Ketten, verhindern, die ansonsten teure Ausfall

zeiten verursachen wirden. Mit einem stabilen Verhalten Uber einen breiten Temperaturbereich hinweg sind
TIVAR®-Werkstoffe ideal fir Anwendungen nahe der Nullgradgrenze und flr Betriebsablaufe geeignet, bei denen

zeitweise Temperaturen von bis zu 95 °C auftreten.

TIVAR® Qil Filled (PE-UHMW + Ol) - grau

Ein FDA-konformer Schmierstoff wird zu TIVAR®
PE-UHMW hinzugefugt, um die ohnehin bereits gute
Lagerleistung noch weiter zu verbessern.

Produktprofil

- Héhere dynamische Tragféahigkeit (PV-Grenzwert)

- Materialzusammensetzung fur den Kontakt mit
Lebensmitteln zugelassen (nach FDA-Norm*)

TIVAR® SurfaceProtect
(PE-UHMW + weitere Additive) — naturfarben

TIVAR® SurfaceProtect ist ein modifizierter PE-UHMW-
Werkstoff, der im Vergleich mit TIVAR® 1000 eine
schonendere Behandlung (weniger Kratzer und Be-
schadigungen) der Kunststoffbehélter wahrend des
BeflUllungs-, Beférderungs-, Kennzeichnungs- und
Verpackungsprozesses ermoglicht.

Produktprofil

- Verbesserte Gleiteigenschaften

- FUr den Kontakt mit Lebensmitteln zugelassene
Zusammensetzung (nach EU-Norm®)

TIVAR® 1000 (PE-UHMW) - naturfarben

TIVAR® 1000 ist ein allgemein anerkannter technischer
Werkstoff, der eine beeindruckende Kombination

aus hoher Schmierfahigkeit, chemischer Bestandigkeit
und Schlagfestigkeit bietet. Dieser Werkstoff absor-
biert keine Feuchtigkeit und behélt die meisten seiner
wesentlichen Materialeigenschaften bis zu Tempera-
turen von -30 °C. Ein breites Spektrum an Halbzeugen
verschiedenster Formen wie Platten, Stabe und Profile
kann aus diesem Material hergestellt werden.

Produktprofil

- Wirkt gerausch- und schwingungsdampfend

- Gute Abriebfestigkeit

- Sehr geringe Feuchtigkeitsaufnahme

- Hervorragende chemische Bestandigkeit

- Fur den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusam-
mensetzung (nach EU- und FDA-Norm*) und
Konformitat gemal dem Standard 3-A flr die
Milchwirtschaft

TIVAR® Ceram P (PE-UHMW +
Mikro-Glaskugeln + Additive) — gelb-griin

Produktprofil

- Verbesserte VerschleiBbestandigkeit

- FUr den Kontakt mit Lebensmitteln zugelassene
Zusammensetzung (nach EU-Norm®)

*Die detaillierten «Konformitatserklérungen fir Materialien mit Lebensmittelkontakt» kénnen von unserer Website heruntergeladen werden.

Technische Hinweise: Da TIVAR®-Produkte selbst bei tiefsten Temperaturen viele inrer hervorragenden Schlagzéhigkeits- und Zugfestigkeitseigenschaften

behalten, sind sie fur Schockfrost- oder Tiefkiihlanwendungen bestens geeignet.
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ANWENDUNGSBEREICH < 80°C

Rihrspatel in Teigmixgeraten

Probleme Vermeidung teurer Stillstandszeiten, die durch die verschleiBanfalligen Ruhrstangen verursacht werden.
Losung TIVAR® H.O.T. ist abriebfest und gegenlber den zur Reinigung eingesetzten atzenden Chemikalien bestandig.

Vorteile

- GleichméaBigere Verteilung und Vermischung der Klebrigen, mit einer Zuckermasse Uberzogenen Additive

- Weniger Stillstandszeiten fur Reinigungsarbeiten
- Bestandig gegenuber atzenden Reinigungslésungen

TIVAR® CleanStat
(PE-UHMW + spezielle Additive) - schwarz

TIVAR® CleanStat verbindet die Leistungseigenschaften
von PE-UHMW mit dem zusétzlichen Vorteil geringerer
statischer Aufladung. Dies unterstttzt den Umgang mit
Feinstauben, die wahrend der Herstellung, Verarbeitung
und Verpackung entstehen. Der Werkstoff wird fur
Trommeln, Fulltrichter bzw. Vorratsbehalter, Férder-
rutschen, Kibel oder in sonstigen Umgebungen
eingesetzt, in denen kleinste Partikel entstehen und die
Effizienz von Arbeitsgangen beeintrachtigen kénnen.

Produktprofil

- VerschleiBfeste Oberflache mit einem niedrigeren
Reibungskoeffizienten als Stahl oder Aluminium

- Tragt zur Senkung des Reinigungsaufwands bei

- FUr den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusammen
setzung (nach EU- und FDA-Norm*) und Konformitéat
gemanl dem Standard 3-A fur die Milchwirtschaft

TIVAR® H.O.T.
(PE-UHMW + spezielle Additive) - reinweiB

Der neu entwickelte Werkstoff TIVAR® H.O.T. erweitert
die Leistungseigenschaften von PE-UHMW. TIVAR®
H.O.T. bietet gegenlber dem Standardwerkstoff
PE-UHMW eine bis zu zehnmal l1angere Verschleil-
lebensdauer bei hohen Temperaturen und ist ein
neuartiger Werkstoff, der flr VerschleiBleisten, Rollen
und Forderbander in der Lebensmittelverarbeitungs-
und Verpackungsindustrie hervorragend geeignet ist.

Produktprofil

- Bis zu zehnmal langere Lebensdauer in Umgebungen
mit hdheren Temperaturen

- Gute Bestandigkeit gegentber Abrieb, Korrosion,
Chemikalien und Feuchtigkeit

- Ausgezeichnete Entformungseigenschaften

- FUr den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusammen-
setzung (nach EU- und FDA-Norm*) und Konformitat
gemal dem Standard 3-A flr die Milchwirtschaft

- Uberragende Materialeigenschaften in verschiedensten
industriellen Produktionsumgebungen mit Temperatu-
ren von bis zu 125°C

*Die detaillierten «Konformitatserklarungen fir Materialien mit Lebensmittelkontakt» kénnen von unserer Website heruntergeladen werden.

Technische Hinweise: Da TIVAR®-Produkte selbst bei tiefsten Temperaturen viele ihrer hervorragenden Schlagzéhigkeits- und Zugfestigkeitseigenschaften

behalten, sind sie fur Schockfrost- oder Tiefkiihlanwendungen bestens geeignet.

6 - www.quadrantplastics.com



ANWENDUNGSBEREICH 80 BIS 120°C

Quadrant-Werkstoffe fur diesen Temperaturbereich unterscheiden sich in ihren Lager- und VerschleiBeigenschaften
und ihrer Temperatur- und Chemikalienbesténdigkeit. Alle Materialien sind stabiler gegentiber Temperaturschwan-

kungen als PE-UHMW, so dass GroBenveranderungen an Anschlussteile minimiert werden. Vergleichen Sie die Pa-
rameter der Materialien mit PE-UHMW, um einen optimalen Kompromiss zwischen Kosten und Leistung zu erzielen.

Anlagen zur StiBwarenherstellung

Probleme Metallrollen nutzten sich zu schnell ab und speichern Warme wahrend der Produktion.
Lésung Fertigung der Antriebsrollen aus ERTALON® 66 SA.

Vorteile

- Erheblich héhere Verschleilebensdauer und langerer Zeitabstand zwischen Wartungszyklen.
- Verklrzung der Stillstandszeiten flr die Systemschmierung und den Austausch von Teilen.

ERTALON® 6 SA (PA 6) — natur (weiB), blau

Produktprofil

- Hohe Festigkeit und Steifigkeit

- Hohe Schlagzahigkeit

- Hervorragende Abriebfestigkeit

- Keine Korrosion

- FUr den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusammen-
setzung (nach EU- und FDA-Norm®)

NYLATRON® LFG (PA 6 Gussnylon + Ol) -
natur (elfenbeinfarben), blau

Produktprofil

- Niedrigere Reibungskoeffizienten und hdhere
PV-Grenzwerte

- Verbessert das Lager- und VerschleiBverhalten
bei Standardmaterialtypen

- Einsatzbereiche: alternatives und standardmaBiges
Gussnylon, bei dem eine Fremdschmierung nicht
praktikabel ist

- Materialzusammensetzung fur den Kontakt mit
Lebensmitteln zugelassen (nach FDA-Norm®)

ERTALON® 6 PLA (PA 6 Gussnylon) -
natur-elfenbeinfarben, (blau)

Produktprofil

- Héchste Festigkeit und Harte bei Gussnylon, Typ 6

- Hohere Dimensionsstabilitdt und Festigkeit als
PE-UHMW

- Gute Gleiteigenschaften

- Sehr hohe Abriebfestigkeit

- FUr den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusammen-
setzung (nach EU- und FDA-Norm*)

ERTALON® 66 SA (PA 66) — natur (cremefarben)

Produktprofil

- Hohere Festigkeit und Steifigkeit als ERTALON® 6 SA

- Einsatzbereiche: mit SchneckenspritzgieBmaschinen
hergestellte elektrische Isolatoren und Teile mit
Lebensmittelkontakt

- FUr den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusammen-
setzung (nach EU- und FDA-Norm*)

Beachten Sie die Vielseitigkeit und die potenziellen Kosteneinsparungen, die nach Kundenspezifikation

hergestellte NYLATRON® Gussteile bieten:

Der Nylongussprozess ermdglicht es, verschiedenste Formulierungen, GréBen und Formen herzustellen, bei-
spielsweise groBe dickwandige Rohren, Stabe mit groBem Durchmesser sowie dicke Platten und Blocke.
Weiterhin lassen sich auf diese Weise Kunststoffteile nach Kundenspezifikation und endabmessungsnahe Formen
gieBen, die verglichen mit der maschinellen Bearbeitung von Halbzeugen zu Kosteneinsparungen fihren kdnnen.

*Die detaillierten «Konformitatserklarungen flir Materialien mit Lebensmittelkontakt» konnen von unserer Website heruntergeladen werden.

www.quadrantplastics.com - 7



ANWENDUNGSBEREICH 80 BIS 120°C

Befiillungsanlagen fiir Milchprodukte

Probleme Hohe Kosten, hoher Abnutzungsgrad von Edelstahl.
Lésung Kolben und Ventile werden aus ERTALYTE®-Stében gefertigt.

Vorteile

- Enge Toleranzen gewahrleisten eine prazise Befullung und hohe Effizienz — mit kostengunstigeren Teilen.
- Geringeres Gewicht ermdglicht leichtere, kostenglinstigere Antriebselemente, deren Lebensdauer die

der friiheren Einheiten Ubersteigt.

- Bestandigkeit gegenulber verschiedensten Flissigkeiten und Chemikalien ermdglicht mehr Flexibilitat

bei der Produktion.

ERTALYTE® (PET) - natur (weiB)

Produktprofil

- Verbindet die Dimensionsstabilitat von Acetal mit der
Festigkeit von Nylon und bietet zudem eine bessere
VerschleiBbestandigkeit

- Hohe Bestandigkeit gegentber Verfarbung und
Fleckenbildung, Ubertrifft Polyamid und Acetal in
saurehaltigen Umgebungen

- Hervorragende Abriebfestigkeit

- FUr den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusammen-
setzung (nach EU- und FDA-Norm*) und Konformitat
gemanl dem Standard 3-A fur die Milchwirtschaft

- Im Gegensatz zu Nylon/Acetal widerstandsfahig
gegenuber «Bleichldsungen»

TDUL (*) / VERSCHLEISSRATE

Prufbedingungen

— Druck: 3 MPa

— Gleitgeschwindigkeit: 0,33 m/s

— Oberflachenrauheit der Kontaktflache aus C35-Stahl: Ra = 0,70 - 0,90 um
— Gesamtwegstrecke: 28 km

—normale Umgebung (Luft, 23°C/50 % rel. LF)

— ungeschmierter Betrieb

TDUL (*) | Verschleissrate (je niedriger, desto besser)
(°C) | (gemessen mittels Kunststoffstift auf Stahlscheibe
— Tribosystem)

ERTALYTE® TX 75

ERTALYTE® 80

ERTACETAL® C 100

ERTALON® 6 SA 70

TIVAR® 1000 42

0 10 20 30 40
VerschleiBrate (um/km)

(*): TDUL: Wéarmeformbestandigkeitstemperatur
(Temperature of Deflection under Load) - (ISO 75 / Methode A: 1,8 MPa)

8 - www.quadrantplastics.com

ERTALYTE® TX (PET + Festschmierstoff) - hellgrau

Produktprofil

- Weitaus geringerer VerschleiB3 als bei standardmaBigem
PET, PBT und geschmierten Acetal-Materialien —
beste Abriebfestigkeit

- In lasttragenden Hochgeschwindigkeitsanwendungen
Uberragende Materialeigenschaften — feucht oder
trocken

- Minimiert den VerschleiB3 an weichen Metall- und
Kunststoffflachen von Anschlussteilen

- Niedrigerer und konstanterer Reibungskoeffizient als
bei ERTALYTE®

- FUr den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusammen-
setzung (nach EU- und FDA-Norm®*)

DIMENSIONSSTABILITAT

TIVAR® 1000 ERTALON® 6 SA | ERTACETAL® C ERTALYTE®

Wasseraufnahme — (%) (nach 24 h Lagerung in Wasser bei 23 °C)

o <> O O

<0.01 1.28 0.24 0.07

Linearer Warmeausdehnungskoeffizient — [m/(m.K)] (Durchschnittswert

zwischen 23 °C und 100 °C)
| | | |

—_— —_— —_— —_—————
50 100 150 200 50 100 150 200 50 100 150 200 50 100 150 200

200 x 10 105 x 10°® 125 x 10 80x10°

*Die detaillierten «Konformitatserklarungen flr Materialien mit Lebensmittelkon-
takt» kdnnen von unserer Website heruntergeladen werden.

Technische Hinweise:

- Hinsichtlich seiner Zerspanungseigenschaften unterscheidet sich ERTALYTE®
von Polyamid und Acetal. Fordern Sie unseren Leitfaden zur maschinellen
Bearbeitung (Machining Guidelines) an, wenn Sie leichte Anpassungen vor-
nehmen und eine hohe Qualitét der bearbeiteten Teile sicherstellen mochten.

- Alle Polyester, einschlieBlich ERTALYTE®, sind gegentiber heiBem Wasser und
Dampf weniger bestandig als Acetal.

Wenden Sie sich an das technische Supportteam von Quadrant, um bestimmte
Anwendungsbereiche Uberprifen zu lassen.



ANWENDUNGSBEREICH 80 BIS 120°C

Anlage zur Speiseeiszubereitung

Probleme Abstreifermesser aus Edelstahl sind sehr teuer und fUhren zu einer schnellen Abnutzung der

Gegenstlicke bzw. Kontaktteile.

Losung Die Austauschmesser werden aus ERTACETAL® C-Platten gefertigt.

Vorteile

- Niedrigere Teilekosten, nur geringe Abnutzung der Kontaktflachen und somit niedrige Reparaturkosten.
- Steifigkeit und geringe Spannung gewahrleisten die Ebenheit der Oberflache und verbessern den

Mischwirkungsgrad.

- Porositatsfreie Qualitét verringert die Gefahr, dass sich Lebensmittelreste oder Bakterien ansammeln.

ERTACETAL® C (POM-C) natur, Farben (siehe unten)

Produktprofil

- Verbesserte Dimensionsstabilitat im Vergleich mit
Nylon — geringere Feuchtigkeitsaufnahme

- Keine Porositat entlang der Mittellinie

- Gute chemische Bestandigkeit im pH-Bereich

ERTACETAL® H (POM-H) naturfarben (weiB)

Produktprofil
- Etwas hohere mechanische Festigkeit und Steifigkeit

als Copolymer Acetal

- Bessere Kriechfestigkeit als ERTACETAL® C
- FUr den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusammen-

von 4 bis 13

- Hydrolysebestandigkeit bis 85 °C (weitaus besser
als Acetal-Homopolymer)

- FUr den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusammen-
setzung (nach EU- und FDA-Norm*) und Konformitat
geman dem Standard 3-A fur die Milchwirtschaft (nur
Naturfarbe)

setzung (nach EU- und FDA-Norm®)

Fir den Lebensmittelkontakt zugelassen (FDA)
ERTACETAL C-Farben

gelb 10
7 griin 60

M blau 50
B schwarz 90

M ot 30
M braun 80

M orange 20
I grau 70

Manche Acetal-Materialien, selbst Copolymere oder angeblich porositatsfreie Materialien, kénnen winzige Locher
enthalten, in denen sich Schmutz und Bakterien festsetzen kdnnen.

Verglichen mit anderen Werkstoffen weist der Werkstoff ERTACETAL® C von Quadrant eine geringere Porositat auf,
welche mit einer leichten Zerspanbarkeit, bei niedrigsten Beanspruchungsgraden der Industrie verbunden ist.

(Fotos — mikroskopische Aufnahme bei 500-facher VergréBerung)

*Die detaillierten «Konformitatserkl&rungen fir Materialien mit Lebensmittelkontakt» kénnen von unserer Website heruntergeladen werden.

www.quadrantplastics.com - 9



ANWENDUNGSBEREICH 80 BIS 120°C

Bratanlagen fiir den gewerblichen Bereich

Probleme Vorzeitiger VerschleiB der Teile bei hohen Temperaturen; Verunreinigung durch Schmierung des Metalls.
Lésung Verbundkonstruktion — Auflageflachen werden aus FLUOROSINT® 207 hergestellt, die durch Metall gesttitzt

werden.

Vorteile

- FLUOROSINT® 207 verhindert hohen Verschlei3 durch dynamische Belastungen.
- Metall verbessert die strukturelle Festigkeit und beseitigt die VerschleiBanfalligkeit.
- Keine Verformungen und Zersetzungsprozesse durch Einwirkung heiBer Speisefette.

FLUOROSINT® 207 (PTFE + Glimmer) — weiB

Produktprofil

- Einzigartige Dimensionsstabilitét unter PTFE-Materialien
(niedriger linearer Warmeausdehnungskoeffizient);
dampfundurchlassig

- Hervorragende Bestandigkeit gegen Chemikalien und
Hydrolyse

- Geringe Verformung unter Belastung

- Hervorragende VerschleiB3- und Gleiteigenschaften

- FUr den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusam-
mensetzung (nach EU- und FDA-Norm*)

- |deal geeignet fur VerschlUsse und Dichtungen bis
zu Temperaturen von 260 °C, bei denen normales
PTFE an Stabilitat einbuBt.

LINEARE WARMEAUSDEHNUNG

SYMALIT® PVDF 1000 (PVDF) - natur (weiB)

Produktprofil

- Hohe zulassige maximale Gebrauchstemperatur an
der Luft (150 °C im Dauergebrauch)

- Hervorragende Bestandigkeit gegen Chemikalien und
Hydrolyse

- Gute mechanische Festigkeit, Steifigkeit und Kriech-
festigkeit (besser als einfache fluorhaltige Kunststoffe)

- Hohe Dimensionsstabilitat (fast keine Wasseraufnahme)

- Gute Gleiteigenschaften und VerschleiBfestigkeit

- Hervorragende UV-Bestandigkeit

- FUr den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusammen-
setzung (nach EU- und FDA-Norm*) und Konformitat
gemal dem Standard 3-A flir die Milchwirtschaft

VERFORMUNG UNTER BELASTUNG

_ PTFE
© 300F  mPTFE-GF25
Q M FLUOROSINT 207
3 250 WKETRON PEEK-1000
- ALUMINIUM FLUOROSINT® 207
© 200
g
> 150
<
E e 25% GLASS FILLED PTFE
g 1.00 T
E —
E L
£ os0p T
= Z//
S 000} _—7 PTFE
5 ] /
<
5 -050—]
20 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 O 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Temperatur (°C)

Verformung in % nach 24 h bei 14 MPa (Druckbelastung) und 50 °C

*Die detaillierten «Konformitatserklarungen fiir Materialien mit Lebensmittelkontakt» konnen von unserer Website heruntergeladen werden.
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ANWENDUNGSBEREICH 120 BIS 160°C

Quadrant betreibt die kontinuierliche Weiterentwicklung von Materialien flr diesen Anwendungsbereich, da immer
heiBere und aggressivere Reinigungsverfahren angewendet werden. Diese modernen Werkstoffe setzen MaBstabe
in Sachen VerschleiB- und Chemikalienbestandigkeit, sowie Dimensionsstabilitdt und Zugfestigkeit.

Lager in Verarbeitungsanlagen

Probleme Ein Hersteller von Lebensmittelverarbeitungsanlagen benétigt ein Material, das aggressiven Wasch-
und Spulzyklen widerstehen und im laufenden Betrieb ohne Schmierung auskommen wird.

Lésung TECHTRON® HPV PPS wurde als Material flr die Lager in diesen neuen Anlagen eingesetzt, die eine
kompaktere und einfachere Bauweise aufweisen. Durch Verwendung von TECHTRON® HPV PPS kdnnen eine
hohere Verarbeitungsgeschwindigkeit und ein héherer ProduktionsausstoB erreicht werden.

Vorteile

- TECHTRON® HPV PPS verbindet die ausgezeichnete chemische Besténdigkeit von PPS mit der hohen
VerschleiBbesténdigkeit und Leistungsfahigkeit hochwertiger Lagerwerkstoffe.

TECHTRON® HPV PPS (PPS) - dunkelblau

Produktprofil

- Einzigartige Kombination aus hervorragender Ver-
schleiBfestigkeit und Chemikalienbestéandigkeit im
Temperaturbereich zwischen 90 und 115°C

- Keine scheuernden Glasfasern, wie in geflilliten
PPS-Materialien — somit nur geringer Abrieb an der
Oberflache des Gegenstlcks

- Hohe Belastungsfahigkeit in einem breiten Temperatur-
bereich

- Sehr gute Dimensionsstabilitat

- FUr den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusammen-
setzung (nach EU- und FDA-Norm®)

- Einsatzbereiche: kostengtinstige Hochleistungs-
alternative zu PEEK unterhalb von 120 °C

TDUL (*) / VERSCHLEISSRATE

Prifbedingungen

- Druck: 3 MPa

- Gleitgeschwindigkeit: 0,33 m/s

— Oberflachenrauheit der Kontaktflache aus C35-Stahl: Ra = 0,70 - 0,90 ym
— Gesamtwegstrecke: 28 km

—normale Umgebung (Luft, 23°C/50% rel. LF)

— ungeschmierter Betrieb

TDUL (*) | Verschleissrate (je niedriger, desto besser)
(°C) | (gemessen mittels Kunststoffstift auf
Stahlscheibe — Tribosystem)

TECHTRON® HPV 1156

KETRON® PEEK-TX 155

KETRON® PEEK-1000C 160

0 10 20 30
VerschleiBrate (um/km)
(*): TDUL: Warmeformbesténdigkeitstemperatur
(Temperature of Deflection under Load) — (ISO 75 / Methode A: 1,8 MPa)

PC 1000 (PC) - natur (klar, durchscheinend)

Produktprofil

- Hohe mechanische Festigkeit

- Gute Kriechfestigkeit

- Sehr hohe Schlagzahigkeit, selbst bei niedrigen
Temperaturen

- Sehr gute Dimensionsstabilitat (sehr geringe Wasser-
aufnahme und niedriger linearer Warmeausdehnungs-
koeffizient)

- FUr den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusammen-
setzung (nach EU- und FDA-Norm®)

VERFORMUNG UNTER BELASTUNG

TECHTRON® HPV PPS
KETRON® PEEK-TX

KETRON® PEEK-1000

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
PV-Grenzwert (MPa.m/s)

*Die detaillierten «Konformitatserklarungen flr Materialien mit Lebensmittelkontakt» kdnnen von unserer Website heruntergeladen werden.
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ANWENDUNGSBEREICH 120 BIS 160°C

Hochtemperatur-Fertigungslinie

Probleme Hohe Anlagentemperaturen fUhren dazu, dass sich die Oberflache der Komponenten von Portionierungs-
anlagen wolbt. Daher musste ein Kuhlaggregat eingebaut werden, das jedoch zu sinkender Produktivitat fuhrt.

Vorteile

Lésung Die Komponenten werden aus hochtemperaturbestandigem KETRON® PEEK 1000 hergestellt.

- Keine Verformung bei hohen Temperaturen; langere Betriebslebensdauer von Teilen.

KETRON® PEEK-1000 (PEEK) -
natur (graubraun), schwarz

Produktprofil

- |deal fUr Lager- und VerschleiBanwendungen mit
Lebensmittelkontakt im Temperaturbereich von

115°C bis 160°C

- Widersteht einem breiten Spektrum aggressiver,
heiBer Chemikalien und Reinigungsldsungen
- Hohe mechanische Festigkeit, Steifigkeit und Kriech-

KETRON® PEEK-TX (PEEK + Festschmierstoff) — blau

Produktprofil

- Selbstschmierendes Material

- Verglichen mit KETRON® PEEK-1000 Uberragende
VerschleiB- und Gleiteigenschaften

- FUr den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusammen-
setzung (nach EU- und FDA-Norm®*)

festigkeit Uber einen groBen Temperaturbereich hinweg

- FUr den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusammen-
setzung (nach EU- und FDA-Norm*) und Konformitat
gemal dem Standard 3-A fur die Milchwirtschaft
(naturfarben)

- Einsatzbereiche: Teile von Backdfen und Anlagen, in
denen Hochtemperaturprozesse ablaufen; Einwirkung
von Dampf, unter Druck stehende Chemikalien

- Sehr gute Dimensionsstabilitat

PHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN

DIMENSIONSSTABILITAT

ERTACETAL® C

KETRON®
PEEK-1000

KETRON®
PEEK-TX

TECHTRON®
HPV PPS

Wasseraufnahme — (%) (nach 24 h Lagerung in Wasser bei 23 °C)

O

0.24

O

0.06

O

0.05

o

0.01

Linearer Warmesuddehnungskoeffizient — [m/(m.K)] (Durchschnittswert
zwischen 23°C und 100 °C)

T T
50 100 150 200

125 x10°

T
50 100 150 200

50 x 10°°

TTTT T
50 100 150 200

55x 10°

T T
50 100 150 200

50 x 10°®

KETRON® PEEK bietet eine ausgezeichnete Kombination
physikalischer Eigenschaften:

Eigenschaften KETRON® KETRON® | TECHTRON®
9 PEEK-1000 PEEK-TX HPV PPS
Chermsche Sestanagier hervorragend | hervorragend | hervorragend

insgesamt

Dimensionsstabilitat sehr gut sehr gut sehr gut
Dampfbesténdigkeit

(Autoklavierbarkeit) hervorragend | hervorragend sehr gut
Abriebfestigkeit

(ungeschmiert auf Stahi) gut sehr gut hervorragend
Dauergebrauchstemperatur o o o
o GEr L 250°C 250°C 220°C
Warmeformbestandigkeits- 160°C 155°C 1150°C
temperatur

Relative Steifigkeit (*) bei unterschiedlichen Temperaturen:

23°C 100 % 100 % 100 %
100°C 92 % 89 % 81%
150°C 78 % 73% 23%
200°C 17 % 17 % 15%

(*): abgeleitet aus DMA-Diagrammen

CHEMISCHE BESTANDIGKEIT

TECHTRON® HPV PPS

KETRON® PEEK-TX

KETRON® PEEK-1000

ERTALYTE®

ERTACETAL®

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
nutzbarer pH-Bereich (in Kontakt mit anorganischen wassrigen Losungen bei 23°C)

*Die detaillierten «Konformitatserklarungen fiir Materialien mit Lebensmittelkontakt» kdnnen von unserer Website heruntergeladen werden.

Technische Hinweise: Ab 150 °C aufwarts (oberhalb der Glastibergangstemperatur) kommt es zu einer erheblichen Verschlechterung der mechanischen
Eigenschaften aller KETRON® PEEK-Materialtypen und einer deutlichen Erhthung des linearen Warmeausdehnungskoeffizienten.

12 - www.quadrantplastics.com



ANWENDUNGSBEREICH > 160°C

Mit den Werkstoffen flir den Temperaturbereich ab 160°C werden die Vorteile durch Gewichtseinsparungen und
flexibles Design technischer Kunststoffe auch fur Anwendungsgebiete greifbar, in denen die Materialauswahl einst
auf Spezialmetalle und -glas beschrankt war. Das geringere Gewicht dieser Kunststoffe ermdglicht unter
Umsténden kostenguinstigere Antriebssysteme.

Befullbare Verteilertrommel zur Gebéckherstellung

Probleme Teures Metallteil muss fur die Reinigung stets demontiert werden.
Aufgrund der hohen Temperaturen sind viele Kunststoffe nicht einsetzbar.
Lésung Aus einem Stlick bestehende Trommeln, die aus DURATRON PEI hergestellt werden.

Vorteile
- Strapazierfahige, langlebige Teile, die den hohen Temperaturen in der Nahe des Backofens standhalten.
- Aus einem Stiick gefertigte Teile sparen Kosten und Reinigungsaufwand gegenlber einer Metallbaugruppe.

PSU 1000 (PSU) - natur (gelb, durchscheinend) DURATRON® U1000 PEI (PEI) -
natur (bernsteinfarben, durchscheinend)

Produktprofil
- Strukturelle Festigkeit bis 170 °C Produktprofil
- Widersteht heiBem Wasser und Dampf — robust und - Héhere Festigkeit als Polysulfon bis 200 °C

langlebig - Sehr gute Hydrolysebestandigkeit
- FUr den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusammen- - Sehr hohe Bestandigkeit gegenlber energiereicher

setzung (nach EU- und FDA-Norm*) und Konformitat Strahlung (Gammastrahlen)

gemal dem Standard 3-A fiir die Milchwirtschaft - FUr den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusammen-
- Einsatzbereiche: Schauglaser, Materialférderbehalter setzung (nach EU- und FDA-Norm®)

- Einsatzbereiche: ahnlich wie Polysulfon, jedoch mit
héherer Temperaturgrenze unter Belastung

Schauglas - Hochtemperaturanlage

Probleme Bedenken wegen moglichen Glasbruchs; Temperaturversagen bei anderen transparenten Kunststoffen
Lésung Transparente Schauglaseinheiten aus PSU 1000

Vorteile

- Langlebig und stabil — kein Bruch

- Kostenguinstig im Vergleich zu Glas

- Unempfindlich gegenuiber heien und saurehaltigen Reinigungsmitteln

QUADRANT® PPSU (PPSU) - schwarz

Produktprofil

- Beste Bestandigkeit gegentiber mehreren Sterilisations-
zyklen und Chemikalien in diesem Bereich amorpher
Materialien

- Guter Erhalt der Festigkeit und Steifigkeit bei
Temperaturen von bis zu 200 °C

- Deutlich héhere Schlagzahigkeit als Polysulfon und
Polyetherimid

- FUr den Lebensmittelkontakt zugelassene Zusammen-
setzung (nach EU- und FDA-Norm®)

- Einsatzbereiche: ahnlich wie bei PSU 1000 und
DURATRON U1000 PEI, jedoch mit héherer chemischer
Bestandigkeit und Schlagzahigkeit

*Die detaillierten «Konformitatserklarungen flr Materialien mit Lebensmittelkontakt» kdnnen von unserer Website heruntergeladen werden.

Technische Hinweise: Da nicht verstarkte amorphe, thermoplastische Werkstoffe von Natur aus eine geringe Abriebfestigkeit und einen hohen Reibungskoeffizienten auf-
weisen, ist eine Verwendung der Werkstoffe QUADRANT PPSU, DURATRON U1000 PEI und PSU 1000 in Reibungs- und VerschleiBanwendungen nicht empfehlenswert.

www.quadrantplastics.com - 13



PHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN

VON QUADRANT EPP HALBZEUGEN

Eigensahafen e e e e e o
Farbe nan.Jr n.atur natur natur natgr
(weiB) (weiB)/blau (cremefarben) (elfenbein)/blau | (elfenbein)/blau
Dichte ISO 1183-1 g/cm? 0.93 114 114 115 1135
Wasseraufnahme
- Cﬁﬁgg‘t@%? Legeiing I Wesser Gl el I ISO 62 mg ~0 86/168 40/76 44/83 44/83
ISO 62 % ~0 1.28/2.50 0.60/1.13 0.65/1.22 0.66/1.24
- bei Sattigung an der Luft bei 23°C/50 % rel. LF - % =0 2.6 24 2.2 2
— bei Sattigung im Wasser mit einer Temp. von 23 °C - % 0.01 9 8 6.5 6.3
Thermische Eigenschaften (2)
Schmelztemperatur (DSC, 10 °C/min) ISO 11357-1/-3 °C 135 220 260 215 215
GlasUbergangstemperatur (DSC, 20 °C/min) — (3) ISO 11357-1/-2 °C - - - - -
Wérmeleitfahigkeit bei 23 °C = W/(K.m) 0.40 0.28 0.28 0.29 0.28
Linearer Warmeausdehnungskoeffizient:
— Durchschnittswert zwischen 23 und 100 °C - m/(m.K) 200 x 10® 105 x 10 95 x 10° 90 x 10° 90 x 10°
— Durchschnittswert zwischen 23 und 150 °C = m/(m.K) = = = = =
— Durchschnittswert Uber 150 °C m/(m.K) - - - - -
Warmeformbestandigkeitstemperatur:
— Methode A: 1,8 MPa ISO 75-1/-2 °C 42 70 85 80 75
Zulassige maximale Gebrauchstemperatur an der Luft:
— fUr kurze Zeitrdume (4) - °C 120 160 180 170 165
—im Dauergebrauch: fiir 20.000 h (5) - °C 80 70 80 90 90
Minimale Gebrauchstemperatur (6) - °C -200 -40 -30 -30 -20
Entflammbarkeit (7):
— «Sauerstoffindex» ISO 4589-1/-2 % <20 25 26 25 -
—gemaB UL 94 (3 mm Dicke) - - HB HB HB HB HB
Mechanische Eigenschaften bei 23 °C (8)
Zugdfestigkeitsprifung (9):
— Streckspannung/Bruchspannung (10) ISO 527-1/-2 MPa 19/- 80/- 90/- 86/- 72/-
— Zugfestigkeit (10) ISO 527-1/-2 MPa > 30 80 93 88 73
— Streckdehnung (10) ISO 527-1/-2 % 15 4 5 5] 5)
- Bruchdehnung (10) ISO 527-1/-2 % > 50 > 50 50 25 25
— Zug-Elastizitatsmodul (11) ISO 527-1/-2 MPa 750 3300 3550 3600 3000
Charpy-Schlagzahigkeit — ungekerbt (12) — bruchfest ISO 179-1/1eU kJ/m? no break no break no break no break 50
Charpy-Schlagzéhigkeit — gekerbt ISO 179-1/1eA kd/m? 110P 515) 4.5 3.5 4
|zod-Schlagzahigkeit — gekerbt ISO 180/A kd/m? 5P 515) 4.5 3.5 4
Kugeldruckharte (13) 1SO 2039-1 N/mm? 33 150 160 165 145
Rockwell-Hérte (13) ISO 2039-2 - - M 85 M 88 M 88 M 82
Elektrische Eigenschaften bei 23 °C
Durchschlagfestigkeit (14) IEC 602431 kV/mm 45 25 27 25 22
Spezifischer Durchgangswiderstand IEC 60093 Ohm.cm. > 10* > 10" > 10" > 10" > 10"
Spezifischer Oberflachenwiderstand ANSI/ESD STM 11.11|  Ohm/sq. >10% > 10" > 10" > 10" >10%
Dielektrizitdtskonstante ¢ : — bei 100 Hz IEC 60250 - 21 3.9 3.8 3.6 3:5
Dielektrizitatskonstante ¢ : — bei 1 MHz IEC 60250 = 3 3.3 3.3 3.2 3.1
Dielektrischer Verlustfaktor tan &: — bei 100 Hz IEC 60250 = 0.0004 0.019 0.013 0.012 0.015
Dielektrischer Verlustfaktor tan &: — bei 1 MHz IEC 60250 - 0.0010 0.021 0.020 0.016 0.016
Vergleichszahl der Kriechwegbildung (CTI) IEC 60112 - 600 600 600 600 600

Hinweis: 1 g/cm? = 1.000 kg/m?; 1 MPa = 1 N/mm?2; 1 kV/mm = 1 MV/m. NA: entfallt (not applicable); NYP: keine Streckgrenze (no yield point)

(1) Prufung erfolgte gem&B Verfahren 1 der Norm ISO 62 und an Scheiben (& 50 x 3 mm).

Die flir diese Eigenschaften angegebenen Werte sind groBtenteils den Datenbléttern der Rohstofflieferanten sowie anderen verdffentlichten Dokumenten entnommen.
Fur diese Eigenschaft werden hier nur Werte flir amorphe, jedoch nicht fUr teilkristalline Materialien angegeben.
Gilt nur fir kurzzeitige Temperaturbeanspruchung (einige Stunden) in Anwendungen, in denen keine oder nur eine sehr geringe Belastung auf das Material einwirkt.
Temperaturbesténdigkeit Uber einen Zeitraum von 20.000 Stunden. Nach Ablauf dieser Zeitspanne ist die Zugfestigkeit (Messung bei 23 °C) im Vergleich zum Aus-

SEBD

gangswert um ca. 50 % gesunken. Die hier angegebenen Temperaturwerte basieren auf dem auftretenden thermooxidativen Abbauprozess, der zu einer Verschlech-
terung der physikalischen Eigenschaften flhrt. Beachten Sie jedoch, dass die zuléssige maximale Gebrauchstemperatur in vielen Fallen wesentlich von der Dauer und

GroBe der mechanischen Beanspruchung abhangt, denen das Material ausgesetzt wird.
Unter Bertcksichtigung der Tatsache, dass sich die Schlagzéhigkeit mit abnehmenden Temperaturen verringert, wird die zuldssige minimale Gebrauchstemperatur in

3

der Praxis besonders dadurch bestimmt, in welchem MaBe das Material StoBeinwirkungen ausgesetzt wird. Die hier angegebenen Werte beziehen sich auf unglnstige
Schlageinwirkungsbedingungen und durfen folglich nicht als absolute praktische Grenzwerte betrachtet werden.

3

die diese Materialien unter realen Brandbedingungen darstellen.
Fir Quadrant EPP-Halbzeuge sind keine UL-Dateinummern verfligbar.

=

Aus diesen Einstufungen, die den Datenblattern und anderen Dokumenten der Rohstofflieferanten entnommen sind, I&sst sich nicht auf die Gefahren schlieBen,

Bei den meisten Werten, die fir die mechanischen Eigenschaften angegeben sind, handelt es sich um Durchschnittswerte, die bei Priifungen an trockenen Probe-

koérpern ermittelt wurden, die aus Rundstaben (@ 40 bis 60 mm) gefertigt wurden. Mit Ausnahme der Hartepriifungen wurden die Probekdrper dann aus einem
mittleren Bereich zwischen dem Mittelpunkt und dem AuBendurchmesser entnommen (L&nge der Probekdrper in Langsrichtung des Stabes).

(9) Probekérper: Typ 1 B

(10) Priifgeschwindigkeit: 5 oder 50 mm/min [gemaB ISO 10350-1 als Funktion des Verformungsverhaltens des Materials gewahlt (z&h oder sprode); nur ERTALYTE® TX,
KETRON® PEEK-TX und TECHTRON® HPV PPS wurden bei 5 mm/min gepruft].

14 - www.quadrantplastics.com




PHYSIKALISCHE EIGENSCHAFTEN

ERTACETAL®|RTACETAL®| ERTALYTE® | ERTALYTE®| . ;0o | KETRON® | KETRON® [TECHTRONSIQUADRANT®( L\ 100 [PURATRON®| SYMALIT® [FLUOROSNT®
C H (15) X PEEK-1000| PEEK-TX | HPVPPS PPSU U1000 PEIl | PVDF 1000 207
(T g (T hell (i naéw he | nazjw % bl dunkelb h ( /ga;w h- | nza?uf;m i B
. P ellgrau ar, durch- graubraun, lau lunkelblau schwarz (gelb, durch- ernstein: en, p well
(eeEran (et el scheinend) schwarz scheinend) |durchscheinena)| (Vo™
1.41 1.43 1.39 1.44 1.20 1.31 1.39 1.42 1.29 1.24 1.27 1.78 2.30
20/37 18/36 6/13 5/11 13/23 5/10 4/9 1/2 25/54 19/38 16/34 1/3 4/-
0.24/0.45 | 0.21/0.43 | 0.07/0.16 | 0.06/0.13 | 0.18/0.33 | 0.06/0.12 | 0.05/0.10 | 0.01/0.02 | 0.30/0.65 | 0.24/0.48 | 0.19/0.40 | 0.01/0.03 0.03/-
0.20 0.20 0.25 0.23 0.15 0.20 0.18 0.05 0.50 0.30 0.70 0.05 -
0.80 0.80 0.50 0.47 0.40 0.45 0.40 1.10 1.10 0.80 1.30 0.05 2.0
165 180 245 245 NA 340 340 280 NA NA NA 175 327
- - - - 150 - - - 225 190 220 - -
0.31 0.31 0.29 0.29 0.21 0.25 0.25 0.30 0.30 0.26 0.24 0.19 -
125x10° | 110x 10¢ | 80x10°® | 85x10°¢ | 65x10° | 50x10° | 55x10° | 50x 10° | 55x 10 | 60x10°¢ | 45x10°¢ [ 130x 10° | 85x 10°
= = = - - 55x10° | 60x10° | 60x10° | 55x10° [ 60x10° | 45x10° | 145x10° | 90x 10
- - - - - 130x 10 | 140x 10°¢ | 100x 10°¢ | 55x 10°® - 45x10¢ - 155 x 10
100 110 80 75 130 160 165 115 205 170 195 105 100
140 150 160 160 135 310 310 260 210 180 200 160 280
100 90 100 100 120 250 250 220 180 150 170 150 260
-50 -50 -20 -20 -50 -50 -20 -20 -50 -50 -50 -50 -50
15 15 25 25 25 35 40 44 38 30 47 44 =95
HB HB HB HB HB V-0 V-0 V-0 V-0 HB V-0 V-0 V-0
66/- 78/- 90/- 76/— 74/- 115/- 90/- NYP/78 83/- 88/- 129/- 60/- 10/-
66 78 90 76 74 115 90 78 83 88 129 60 10
20 40 4 4 6 5] 6 NYP 8 5] 7 9 4
50 50 15 5} > 50 17 8 3.5 > 50 10 13 30 50
2800 3300 3500 3300 2400 4300 3750 4000 2450 2850 3500 2200 1800
150 200 50 30 no break | no break 30 25 no break 180 105 150 50
7 10 2 2.5 9 3.5 3.5 4 12 3.5 3.5 10 8
7 10 2 2.5 9 4 3.5 4 12.5 4 4.5 9 7
140 160 170 160 120 190 165 160 95 115 165 110 45
M 84 M 88 M 96 M 94 M 75 M 105 M 93 M 82 M 90 M 89 M 115 M 78 R 50
20 20 22 21 28 24 22 24 26 30 27 18 8
> 10" < 10" > 10" > 10" > 10" > 10" > 10" > 10" > 10" > 10" > 10" > 10" > 10"
> 10" <10 > 10" > 10" > 10" > 10" > 10" > 10" > 10" > 10" > 10" > 10" > 10"
3.8 3.8 3.4 3.4 3 3.2 3.2 3.3 3.4 3.0 3.0 7.4 -
3.8 3.8 3.2 3.2 3 3.2 3.2 3.3 3.5 3.0 3.0 6.0 2.65
0.003 0.003 0.001 0.001 0.001 0.001 0.001 0.003 0.001 0.001 0.002 0.025 -
0.008 0.008 0.014 0.014 0.008 0.002 0.002 0.003 0.005 0.003 0.002 0.165 0.008
600 600 600 600 350 (225) 150 150 100 - 150 175 600 -

2) Verwendetes Pendelschlagwerk: 15 J

3) Messung erfolgte auf 10 mm dicken Probekdrpern (Scheiben), in der Mitte zwischen dem Mittelpunkt und dem AuBendurchmesser.

4) Elektrodenanordnung: @ 25 / @ 75 mm Koaxialzylinder; in Transformatorendl gemas IEC 60296; 1 mm starke Probekorper. Beachten Sie, dass die Durchschlag-
festigkeit (dielektrische Festigkeit) von schwarzem Kunststoff (ERTACETAL® C, KETRON® PEEK-1000 und QUADRANT® PPSU) erheblich unter den in der Tabelle
aufgeflhrten Werten liegen kann, die sich jeweils auf naturfarbene Materialien beziehen. Mégliche Mikroporositéten in der Mitte von Polyacetal-Halbzeugen flhren
ggf. ebenfalls zu einer Verringerung der Durchschlagfestigkeit.

(15) Die nachstehenden Eigenschaftswerte gelten nicht fir ERTALYTE® in Tafelform mit einer Stérke von 2 bis 6 mm.

Diese Tabelle, die vorwiegend zu Vergleichszwecken eingesetzt werden sollte, bietet Ihnen eine wertvolle Orientierungshilfe bei der Werkstoffauswahl. Die in dieser
Tabelle aufgeflhrten Daten liegen im normalen Bereich der Produkteigenschaften fur trockenes Material. Diese Daten kénnen jedoch nicht garantiert werden und
sollten daher nicht zum Festlegen von Grenzwerten zu Spezifikationszwecken oder als alleinige Konstruktions- oder Bemessungsgrundlage herangezogen werden.

Beachten Sie, dass es sich bei einigen in dieser Tabelle aufgeflhrten Produkten um faserverstarkte und/oder -geflillte Materialien handelt (TECHTRON® HPV PPS und
FLUOROSINT® 207), die somit ein anisotropes Verhalten aufweisen (d.h. die Eigenschaften sind jeweils unterschiedlich, wenn parallel und senkrecht zur Extrusions- oder
Kompressionsrichtung gemessen wird).

Im Ergebnis unserer internen Programme zur kontinuierlichen Verbesserung, der Verfugbarkeit und Erfassung neuer und/oder zusatzlicher technischer Daten, Kenntnisse
und Erfahrungen sowie der sich veréndernden Marktanforderungen und Uberarbeiteten international anerkannten Werkstoffnormen und Prifstandards werden die Fach-
dokumentationen und technischen Informationen von Quadrant Engineering Plastic Products fortlaufend erweitert und aktualisiert. Wir empfehlen unseren Kunden daher,
regelmaBig unsere Website zu besuchen, um stets die neuesten und aktuellen Informationen zu unseren Werkstoffen nachzulesen.
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REINIGUNG UND DESINFIZIERUNG

Quadrant EPP verfugt Uber Produkte, die den unterschiedlichsten Reinigungs- und Desinfektionsverfahren,
z.B. CIP (Clean-In-Place), COP (Clean-Out-of-Place) und SIP (Sterilisation-In-Place), widerstehen kénnen. Die
Auswahl des am besten geeigneten Kunststoffes ist von den verflgbaren Daten zur chemischen Bestandigkeit
und den praktischen Erfahrungen abhangig, wobei jedoch haufig vorlaufige Tests der fertigen Kunststoffteile
unter tatsachlichen Einsatzbedingungen (richtige Chemikalie, Konzentration, Temperatur und Kontaktdauer sowie
Belastungsbedingungen) erforderlich sind, um die endgultige Eignung eines Materials fur das jeweilige Anwen-
dungsgebiet bewerten zu kénnen.

CHEMIKALIENBESTANDIGKEIT

Chemikalien Quadrant EPP-WERKSTOFFE
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Wasserstoffperoxid 1 RT C A A A A A A A A A A A A
Salpetersaure 1 RT B C C A A A A A A A A A A
Salpetersaure 5 80 C (¢} (¢} C C B B B A B A A A
Phosphorséaure 1 RT B B B A A A A A A A A A A
Phosphorséure 5 80 C C C B C B A A A A A A A
Natriumhydroxyd 1 RT A A B A B A A A A A A A A
Natriumhydroxyd 5 80 C A C C C B A A A B A C A
Natriumhypochlorit (300 ppm Aktivchlor) 20 B B B A A A A A A A A A A
Dampfsterilisation (einzelne Autoklavbehandlung) UD | 134 N A A A A | NA A A A A A A A
Dampfsterilisation (mehrfache Autoklavbehandlung) (***) UD | 134 e C C C C NA | A A A A A A A
Schwefelsaure 1 RT B A C A A A A A A A A A A
Schwefelséure 3 60 C C C A A A B A A A A A A
Wasser UD | 60 A A A A A A A A A A A A A
Wasser ubD | 80 B A B B B B A A A A A A A
Wasser uD | 95 C B C C C C A A A A A A A

Legende zur Tabelle

(*):  Fuar diesen Werkstoff ist die max. Sterilisationstemperatur auf 121 °C begrenzt.

(**): Esist zu beachten, dass sich Spannungsrisse an Teilen aus SYMALIT® PVDF 1000 bilden kdnnen, wenn diese gleichzeitig mechanischen Belastungen und
einer Umgebung mit einem pH-Wert =12 ausgesetzt werden oder wenn sich die betreffenden Teile in einem Medium befinden, das wahrscheinlich atomares
Chlor freisetzt.

(***): In Anbetracht der unterschiedlichen inharenten Eigenschaften dieser Kunststoffe, des Einflusses des Designs der Kunststoffteile, der Zykluszeiten und
der chemischen Umgebung (Zusétze im Speisewasser fir Dampferzeuger usw.) wird die zulassige Anzahl der Sterilisationszyklen vom Anwender unter
praktischen Betriebsbedingungen festgelegt.

Bestandigkeitseinstufungen:

A:  Bestandig. Keine oder nur geringfligige Gewichtsverédnderung. Geringe Auswirkung auf mechanische Eigenschaften. Im Allgemeinen akzeptable Lebensdauer.

B:  Teilweise bestandig. Im Verlauf der Zeit kommt es zu einer deutlichen Verschlechterung der mechanischen Eigenschaften und einer Veranderung des
Gewichts. In vielen Fallen kann eine kurzzeitige Einwirkung oder eine begrenzte Anzahl von Reinigungszyklen als zulassig angesehen werden (Beurteilung
hat anhand praktischer Tests zu erfolgen).

C:  Nicht bestandig. Nach kurzer Zeit sind die Materialeigenschaften stark beeintrachtigt (deutlich verminderte mechanische Festigkeit und Gewichtsverdnderungen).
Ein Einsatz des Werkstoffs unter diesen Bedingungen ist nicht empfehlenswert.

NA (entfallt): Fur diesen Werkstoff nicht relevant bzw. nicht anwendbar.

Konzentration (%):
Eine Zahl, z.B. 5, steht flr «5g des geldsten Stoffes pro 100g wassriger Losung» (5 Masseprozent).
UD: unverdiinnt (technisch reine Chemikalie)

Temperatur (°C):
RT: Raumtemperatur (15 bis 25°C)

Hinweis: Die in der obigen Tabelle angegebenen Einstufungen, die aus den Daten der Rohstofflieferanten, Angaben aus der Fachliteratur zur chemischen Bestandigkeit
von Kunststoffen sowie eigenen Erfahrungen abgeleitet sind, dienen lediglich als Orientierungshilfe und beziehen sich stets auf unbelastete Teile. Es sei darauf
hingewiesen, dass insbesondere die amorphen thermoplastischen Werkstoffe (PC, PSU, PEI und PPSU) zur «Spannungsrissbildung» neigen kénnen, d.h. dass
Umgebungen, die flr unbelastete bzw. nicht unter Zugspannung stehende Teile vollkommen unbedenklich sind, beim Kontakt mit belasteten Teilen Spannungs-
risse im Material hervorrufen kénnen.
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QUADRANT ENGINEERING
PLASTIC PRODUCTS — WELTWEIT

BELGIEN | CHINA | FRANKREICH | DEUTSCHLAND | HONGKONG | UNGARN | INDIEN | ITALIEN | JAPAN | KOREA |
MEXIKO | POLEN | SUDAFRIKA | SCHWEIZ | NIEDERLANDE | GROSSBRITANNIEN | USA

Die vorliegende Broschure und die hier oder auf unserer Website verdffentlichten Daten und Spezifikationen dienen Werbezwecken und stellen allgemeine Infor-
mationen Uber die Engineering Plastic Produkte (die «Quadrant-Produkte») dar, welche von Quadrant Engineering Plastic Products («Quadrant») hergestellt und
angeboten werden, und dienen als erste Orientierungshilfe. Alle Daten und Beschreibungen betreffend die Quadrant-Produkte haben lediglich allgemeinen Cha-
rakter. Weder diese Broschire noch die in ihr oder auf unserer Website verdffentlichten Daten und Spezifikationen stellen ausdriickliche oder implizite gesetzliche
oder vertragliche Zusicherungen oder Garantien dar. Die in dieser Broschire enthaltenen Informationen stellen keinerlei ausdrickliche oder implizite Garantie dar,
insbesondere (nicht abschliessende Aufzéhlung) keine Garantie gemass dem Recht des US-Staates Louisiana, keine implizite Garantie beztglich Marktgéangigkeit,
Verwendbarkeit flr einen bestimmten Zweck, keine Garantie hinsichtlich verdeckter Mangel oder solcher, welche zur Minderung oder Wandelung berechtigen.
Keine Information in dieser Broschiire stellt eine ausdriickliche oder implizite Zusicherung dar, dass die in dieser Broschure beschriebenen Produkte den in dieser
Broschire wiedergegebenen Beschreibungen entsprechen. Quadrant verkauft die in dieser Broschire beschriebenen Produkte nur an Kunden mit entsprechender
Fachkenntnis und nicht an Konsumenten. Quadrant Gbernimmt keine Haftung, dass die in dieser Broschiire beschriebenen Produkte fiir einen bestimmten Zweck
geeignet sind, fr welchen ein Kunde von Quadrant diese Produkte zum Kauf auswahlt, ausser soweit Quadrant dafir in einem separaten schriftlichen Vertrag eine
Haftung Ubernimmt.

Alifallige Vorschlége Uber die Einsatzmdglichkeiten der Quadrant-Produkte sollen lediglich das Potential dieser Quadrant-Produkte illustrieren, doch stellen diese
Vorschlage keinerlei Zusicherung oder Garantie dar. Ungeachtet allfélliger Tests, welche Quadrant mit Bezug auf die Quadrant-Produkte durchgefihrt hat, besitzt
Quadrant keine Fachkenntnisse, um beurteilen zu kénnen, ob ihre Materialien oder Quadrant-Produkte fir die spezifischen Anwendungen oder Produkte, welche
der Kunde herstellt oder anbietet, geeignet sind. Die Wahl des am besten geeigneten Kunststoffs hangt von den vorhandenen Daten Uber die chemische Wider-
standsféhigkeit und von der praktischen Erfahrung ab, doch oftmals sind Vorprifungen der fertigen Kunststoffteile unter realen Einsatzbedingungen (korrekte
chemische Zusammensetzung, Temperatur und Kontaktzeiten, wie auch weitere Bedingungen) erforderlich, um die Geeignetheit flr die konkrete Anwendung
beurteilen zu kdnnen. Es liegt in der alleinigen Verantwortung des Kunden, die Quadrant-Produkte auf inre Geeignetheit fur die und ihre Kompatibilitat mit den vor-
gesehenen Anwendungen, Verfahren und Verwendungen zu testen sowie zu beurteilen und diejenigen Quadrant-Produkte auszuwahlen, welche geméss eigener
Beurteilung des Kunden die Anforderungen erflillen, welche der konkrete Einsatz seines fertigen Produkts erfordert. Der Kunde Gbernimmt die volle Haftung fir die
Verwendung der vorgenannten Informationen bzw. Produkte und die sich daraus ergebenden Konsequenzen und ist zustandig fir die Uberpriifung der Qualitét
und der Ubrigen Eigenschaften seiner Produkte.

DURATRON®, ERTACETAL®, ERTALON®, ERTALYTE®, FLUOROSINT®, NYLATRON®, SEMITRON®, SYMALIT®, TECHTRON® und TIVAR® sind registrierte
Warenzeichen der Quadrant Gruppe.

Weitere Informationen erhalten Sie
online unter www.quadrantplastics.com

Quadrant hat umfangreiche Produktdaten und Informa-
tionen Uber Bearbeitungsverfahren online zur Verfligung
gestellt. Unsere Website ist ein Portal, das eine Fulle
technischer Daten bietet und unseren Anwendungs-
spezialisten als Informationsquelle dient. Unser Team
steht jederzeit bereit, um Sie bei der Suche nach Lésungen
fur Ihre schwierigsten Probleme zu unterstutzen.

LIT.FOOD 08/2010

QUADRANT

Diese Broschiire wurde von Quadrant Engineering Plastic Products erstellt. Design und Inhalt sind urheberrechtlich geschiitzt. Copyright © 2010 Quadrant Group of Companies. Alle Rechte vorbehalten.



Kunststoff-Kompetenz hat einen Namen

Vier der fihrenden Technischen Handler in
Deutschland haben sich zu einer schlagkréftigen
Kooperation vereinigt: K4plus

Immer dann, wenn es um Kunststoffe geht, bieten
die Mitglieder von K4plus deutschlandweit einen
kompetenten und professionellen Service.

In enger Zusammenarbeit mit den bedeutendsten
Kunststoffherstellern liefert K4plus Standard-,
Technische- und Hochleistungs-Kunststoffe in
gleichbleibender Qualitét.

Durch den Zusammenschluss

ist eine maximale Verfugbarkeit
gewdhrleistet.

K4plus: 16 gute Kunststoffadressen

Bielefeld

r &, plus

1 0 JAH RE ststoff .
Kompetenz Kum WWW., k4 p I uUsS. d e

K KAHMANN & ELLERBROCK

Technischer Gro3handel

KAHMANN & ELLERBROCK GmbH + Co. KG
FeldstrafBe 60
33609 Bielefeld

Tel.: 0521 309-0

Fax: 0521 309-200

E-mail:  info@KE.de

Internet: www.kahmann-ellerbrock.de

‘@ Puschna & Co

Technischer GroBhandel

Plaschna & Co GmbH & Co. KG
Gewerbeparkstrafie 22
03099 Kolkwitz

Tel.: 0355 78069-0

Fax: 0355 78069-111
E-mail: plaschna@plaschna.de
Internet:www.plaschna.de

Cottbus/
Kolkwitz

Weitere K4plus-Partner
finden Sie in folgenden
Stadten

@® Augsburg

® Chemnitz

® Frankfurt/Eschborn
® Hamburg/Barsbuttel
@ Leipzig/Daolzig

® Minchen/Feldkirchen
® Nirnberg

® Odenthal

@ Offenburg

@® Passau

@ Reutlingen

@® Singen

® Zwickau

Ehlerange (Luxemburg)



